Die Bunte Breccie vom Tuttensee

The Tuttensee Bunte breccia

Abstract. - New excavation pits near the proposed Lake Tiittensee impact crater have again
encountered the peculiar layer that is interpreted as to belong to an ejecta blanket around the
structure. A typical profile reveals a polymictic breccia layer overlying a pre-impact soil
horizon rich in relatively fresh organic matter (fragments of wood, reed). The breccia layer is
composed of multicolored rock fragments in a clayey matrix and contains fragments of
charcoal and bones of a larger animal. Sharp-edged fragmented but coherent clasts in the soft
breccia matrix are in proof of high-pressure/short-term deformation typical of impact ejecta
excavation and emplacement.

Die Kampagne von Aufgrabungen zur Erforschung der wahrscheinlichen Impakt-
Schicht von Auswurfmassen des postulierten Tlttensee-Meteoritenkraters umfafBt
zum gegenwartigen Zeitpunkt 18 Schirfen (Abb. 1). In vier der funf zuletzt
niedergebrachten Schirfe wurde der als Impaktschicht gedeutete Horizont erneut
angetroffen. Im fanften (Nr. 9), bezeichnenderweise (?) am weitesten vom Tittensee
entfernten Schurf sind es nur noch oberflachennahe Rudimente in Form vereinzelter
Komponenten.
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Abb. 1. Lageplan fiir die bisher am Tiittensee niedergebrachten Schiirfe.
Fig. 1. Location map of the excavation pits near Lake Tiittensee.

In einem der neuen Schirfe (Nr.11) stellt sich die Lagerung der Impakt-Schicht dar,
wie es schematisch in Abb. 2 vermittelt wird. Uber einer Tonschicht, die als Seeton
interpretiert werden kann, folgt ein toniger Horizont mit starker Anreicherung von
organischem Material (Holzbruchstiicke, Schilf, Abb. 3, Abb. 4). Diese Schicht geht
ohne scharfe Grenze Uber in eine polymikte Breccie mit stark toniger Matrix. Die
Breccie, die weiter unten als "Bunte Breccie" beschrieben wird, enthalt
Holzkohlefragmente (Abb. 5) und Knochenbruchstiicke (Abb. 6). Nach vorlaufiger
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Einschatzung stammen die Knochen vom Gelenk des Hinterlaufs eines gréBeren
Huftieres (Rind, Pferd, Hirsch?).

Humus-Schicht
humus layer

“Bunte Breccie" mit Holzkohle und
Knochenfragmenten

Bunte breccia containing charcoal and bone
fragments

tonige Schicht mit reichlich organischem
Material (Holz, Schilthalme)

clayey layer rich in organic matter (wood, blades
of reed) - pre-impact soil

Seeton
lacustrine clay

Abb. 2. Schurf 11 beim Tiittensee. Lagerung der Impakt-Schicht (schematisch).
Fig. 2. Tiittensee excavation pit No.11. Sketch of layering.

Abb. 3. Gestein aus Horizont 2 mit reichlich gut erhaltenen Holzbruchstiicken und Schilf.
Clay from layer 2 rich in well conserved wood fragments and reed.



Abb. 4. Einzelne Holzfragmente aus Horizont 2.
Fig. 4. Wood from layer 2.

Abb. 5. Die "Bunte Breccie" mit Holzkohlefragment (Pfeil).
Fig. 5. A charcoal fragment (arrow) in the "Bunte breccia".



Abb. 6. Die "Bunte Breccie" mit Knochenfragmenten.
Fig. 6. Bone fragments in the "Bunte breccia".

Wir interpretieren die Schichtfolge im Schurf 11, der sich etwa 800 m vom Tlttensee
entfernt befindet, so:

Schicht 2 mit dem vielen, sehr gut erhaltenen organischen Material stellt die
ehemalige Landoberflache bzw. einen Uferbereich Uber einem Untergrund aus
Seeton (1) dar. Beim Impakt mit der Entstehung des Tuttensees kam es zur
Ablagerung von Ejekta in Form der polymikien Breccie (3), die sich bei der
hochenergetischen Exkavation aus Seeton (damals im Untergrund des heutigen
Tlttensees) und beim Impakt fragmentiertem Moranenmaterial gebildet hat. Die
katastrophenartige Ablagerung und Einbettung der Ejekta fUhrte zu einer
Plombierung des damaligen Bodenhorizontes und zu der exzellenten Erhaltung des
organischen Materials. Die heutige Humus-/Ackerschicht (4) schlieBt als zweiter
Bodenhorizont die Schichtfolge ab.

Die Impaktschicht im Schurf 11 stellt insofern noch eine groBe Besonderheit dar, als
die Breccie eine sehr groBe Ahnlichkeit mit Teilen der Bunten Breccie des Ries-
Kraters [ http://www.impaktstrukturen.de/germany/ries.htm ] besitzt. Mit dem Begriff
"Bunte Breccie" wird beim Ries-Impaktkrater (N6rdlinger Ries) derjenige Anteil der
Auswurfmassen (Ejekta, Bunte Trimmermassen) bezeichnet, der bei der
geologischen Detail-Kartierung zeichnerisch nicht mehr in stratigraphisch
unterscheidbare Einheiten unterteilt werden kann. Das "Bunte" bezieht sich dabei auf
die vielen Farben (schwarze Jura-Tonsteine, weiBe Malm-Kalksteine, violette und
grinliche  Keupergesteine, vielfarbige Kristallingesteine), die bei starker
Durchmischung der Komponenten dieser Breccie eben das bunte Aussehen
verleihen.




Auch die "Bunte Breccie" in Schurf 11 zeichnet sich wie ihre Namensschwester vom
Ries durch die Buntheit der zerbrochenen Komponenten und ihre Vermischung mit
der tonigen Matrix aus, insbesondere wenn man zum Vergleich die dortige
feinstlickige tonige Breccie heranzieht. Selbst Besonderheiten bei den Komponenten
finden sich in Form von Holzkohlestlicken bei beiden "Bunten Breccien" wieder
(Abb. 7). Die steinernen Fragmente in der "Bunten Breccie" vom Tlttensee spiegeln
das komplette Spektrum quartarer alpiner Gerélle (Sandsteine, Quarzite, Kalksteine,
Dolomite, Granite, Gneise, Schiefer, metamorphe Grlingesteine) wider, wie sie zur
Zeit des Impaktes im Untergrund beim heutigen Tlttensees anstanden.
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Abb. 7. Ahnliches Gefiige und dhnliche Zusammensetzung von der "Bunten Breccie" am
Tittensee und der Bunten Breccie des Ries-Kraters.
Fig. 7. Comparison of the Tiittensee "Bunte breccia” (upper) and the Ries crater Bunte breccia
ejecta (lower): Similar texture and composition. Arrows point to charcoal fragments in each
breccia.



Weitere typische Bilder der Tittensee-Breccie zeigen wir in den unten folgenden
Abb. 8 - 13, und wir machen insbesondere noch einmal wieder auf die vielfach sehr
scharfkantig zerbrochenen jedoch koharent gebliebenen Gerdlle innerhalb der
tonigen Matrix der Breccie aufmerksam (Abb. 12 und 13). Eine solche Konstellation
ist nur moglich, wenn die Fragmentierung unter sehr hohem UmschlieBungsdruck
erfolgte - typisch fur eine Hochdruck-/Kurzzeit-Deformation, wie sie bei der
Exkavation und Einbettung von Impakt-Auswurfmassen zu konstatieren ist.

In diesem Zusammenhang denken wir dariber nach, wie die Mitarbeiter des
Bayerischen Landesamtes flr Umwelt (friiher des Geologischen Landesamtes) die
Entstehung der polymikten "Bunten" Breccie mit den fragmentierten aber koharenten
Klasten, mit der Holzkohle und den Knochen, lber dem alten Bodenhorizont mit
relativ frischem organischen Material in 1 m Tiefe deuten. Wir meinen diejenigen
Mitarbeiter des LfU, die in der Vergangenheit stets mit einfachen Erkldrungen bei
Befunden im Zusammenhang mit dem Tuttensee zur Hand waren. Wir erwahnen als
Beispiel die scharfkantig gebrochenen, teilweise zersplitterten Gerdlle aus dem
Tittensee-Ringwall, die ihre Deformationen in den Alpen erhalten haben und mit Eis
und Flissen in diesem Zustand an den Tuttensee gewandert sein sollen. Kirzlich
brachte der Bayerische Rundfunk im Hoérfunk Bayern 1 ein Gesprach mit einem
Mitarbeiter des LfU, in dem die von uns beschriebene ( hitp:/chiemgau-
impakt.de/Seiten%201-10.pdf ) extreme S&urekorrosion von karbonatischen und
silikatischen Geréllen bis hin zur vélligen Auflésung der Gesteine und bis in Tiefen
von 1, 5 m mit einem sauren Boden erklart wurde - was wir wohl nicht weiter
kommentieren mussen.

Abb. 8. Aus der Schicht der "Bunten Breccie" vom Tiittensee.
Fig. 8. From the Tittensee "Bunte breccia" impact layer.



Abb. 9. Aus der Schicht der "Bunten Breccie" vom Tiittensee.
Fig. 9. From the Tittensee "Bunte breccia" impact layer.

Abb. 10. Aus der Schicht der "Bunten Breccie" vom Tiittensee.
Fig. 10. From the Tiittensee "Bunte breccia" impact layer.



Abb. 11. Aus der Schicht der "Bunten Breccie” vom Tiittensee: Zerbrochene und stark
korrodierte Kalkstein-Komponente.
Fig. 11. From the Tiittensee "Bunte breccia" impact layer: fragmented and strongly corroded
limestone clast.

Abb. 12. Aus der Schicht der "Bunten Breccie" vom Tiittensee: Scharfkantig zerbrochene aber
kohérente Kalkstein-Komponente in weicher Matrix beweist Deformation unter hohem
UmschlieBungsdruck - typisch fiir eine Hochdruck-/Kurzzeit-Deformation.

Fig. 12. From the Tiittensee "Bunte breccia" impact layer: Broken, sharp-edged however
coherent limestone clast in a soft matrix proves fragmentation under high confining pressure
typical of high-pressure/short-term deformation.



Abb. 13. Aus der Schicht der "Bunten Breccie" vom Tittensee: Scharfkantig zerbrochene aber
kohérente Quarzit-Komponente in weicher Matrix beweist Deformation unter hohem
UmschlieBungsdruck - typisch fiir eine Hochdruck-/Kurzzeit-Deformation.

Fig. 13. From the Tiittensee "Bunte breccia" impact layer: Broken, sharp-edged however
coherent quartzite clast in a soft matrix proves fragmentation under high confining pressure,
typical of high-pressure/short-term deformation.



