Ein Schock fur die Gesteine — hohe Drucke und
Temperaturen im Chiemgau-Kraterstreufeld

Hohe Drucke — Schockeffekte in Gesteinen des Kraterstreufeldes im Dunnschliff unter dem Polarisationsmikroskop

Funf Scharen von planaren Deformationsstrukturen

v Wy
‘12:(1‘ :
A (]

"“AN v /.

200 um

V. SSETES S 2

Zwei konjugierte Scharen sehr engstandiger Unf Sc

P o

100 pm
]

haren extrem engstandiger, z.T.  Planare Briiche (PFs; englisch: planar

(PDFs) in Quarz vom Ringwall des Tuttensee-

Knickbander in Glimmer (Biotit) in einem Gneis

Kraters. Nicht alle Scharen zeigen sich in der  @us der Impakischicht am Tuttensee-Krater.
Diinnschliff-Aufnahme; sie werden aber bei der ~ OPwohl Knickbanderung auch von starker

Drehung des Mikroskoptisches sichtbar.

tektonischer Deformation bekannt ist, sprechen
die hier gezeigten konjugierten Scharen mit
groRer Haufung der extrem schmalen Bander
fur Schock, zumal in dem untersuchten Schliff
praktisch alle Glimmer diese intensive Defor-
mation zeigen.

Krater 004 bei Mehring
im nordostlichen Teill

geschmolzenen Gneis
mit planaren
Deformationsstrukturen

gebogener  Deformationsstrukturen ~ mit  fractures) verschiedener Richtungen in

Mikrozwillingsbildung in Calcit. Zwillingsbil-
dung im Calcit-Kristall ist eine wohlbekannte
Erscheinung, die Dbereits bei geringen
Deformationskraften auftritt. Der Abstand
dieser Mikrozwillinge betragt hier teilweise
aber nur 2 uym, was im allgemeinen als
Ausdruck von Schockbeanspruchung an-
gesehen wird. Calcitgangchen in Quarzit aus
der Impaktschicht am Tuttensee-Krater.

der Streuellipse. Quarz Die hier gezeigten mikroskopischen Effekte bedeuten nur eine kleine
aus einem teilweise Auswahl aus der Vielzahl zu beobachtender Schockdeformationen in
den Gesteinen des Chiemgau-Streufeldes. Ein langerer Artikel mit

vielen weiteren Beispielen von Schockeffekten findet sich auf der Chiemgau-Impakt-Website. Im Hinblick auf

Quarz aus einem Quarzit vom Tuttensee-
Ringwall. Eine solche Spaltbarkeit zeigt
Quarz normalerweise nicht, allenfalls unter
extremer tektonischer Beanspruchung. Als
Schockeffekt ist dagegen die Spaltbarkeit
von Quarz in Impaktstrukturen weit verbrei-
tet. Der Grund dafur konnten im Gegensatz
zu tektonischem Druck Zugspannungen
sein, die zu den haufig offenen Bruchen der
Spaltbarkeit fuhren. Starke Zugspannungen
konnen entstehen, wenn die Druckwelle
des Schocks an Korngrenzen als Zugwelle
reflektiert wird.

(PDFs) und Scharen die doch relativ kleinen Impaktkrater im Streufeld ist die gro3e Haufigkeit von Schockdeformationen, obwohl in
unregelmaRiger, der Mehrzahl von eher geringerer Intensitat, sehr bemerkenswert. Eine mogliche Erklarung ist die besondere
diskontinuierlicher Gesteinsausbildung im vom Einschlag betroffenen Gebiet, die ganz verschieden ist von der in anderen
subparalleler Briiche im erforschten Kratern. Die Besonderheit sind die harten, dichten Gerolle in einer unverfestigten weichen Matrix,
Kontakt mit einem die fast uberall im Einschlaggebiet den Untergrund bildeten. Wie bei einer Linse konnte dies zu einer

Hohe Temperaturen — Impaktschmelzgesteine und Glaser in den Gesteinen des Kraterstreufeldes

Ausdruck extrem hoher Temperaturen im Kraterstreufeld sind Schmelzgesteine und verschiedenste Gesteinsglaser, die in
Form von Handstucken in Kratern und in deren Umfeld gefunden werden oder in mikroskopischer Form flachig verbreitet in

bestimmten Horizonten auftreten.

Die Schwimmsteine vom Tuttensee

Es wird erzahlt, dass es vor 50 Jahren ein beliebtes Spiel bei Kindern am Tuttensee war, sehr leichte, stark blasige Steine, die
reichlich um den See herum gefunden wurden, in das Wasser zu werfen und darauf zu wetten, wessen Stein zuletzt - nach
dem Vollsaugen - unterging. Es wird auch erzahlt, dass ein Einheimischer immer wieder vom Tuttensee-Vulkan sprach wegen
der dort vorkommenden Tuffgesteine, die ihn offenbar an italienischen Vulkan-Bims erinnerten. Heute stellen sich
Schwimmsteine und Tuffe als Impaktschmelzgesteine des Chiemgau-Meteoriteneinschlages dar, die groRe Ahnlichkeit mit
Impaktschmelzgesteinen aus anderen Impaktstrukturen aufweisen. Auch im nordlichen Uferbereich des Chiemsees finden
sich noch vereinzelt Brocken von ,Schwimmsteinen®. Dass diese Schmelzgesteine heute im Gelande selten geworden sind,
liegt nicht nur am Schwimmstein-Spiel der Kinder vom Tuttensee, sondern auch daran, dass diese Steine im 17. und 18.
Jahrhundert als Baumaterial im Haus- und Stallbau verwendet wurden. Im Bereich vom Tuttensee und nordlichen Chiemsee
stehen noch vereinzelt Bauten, die mehr oder weniger vollstandig aus Schwimmsteinen errichtet wurden. Wer versucht, schwimmstein®, Tiittensee-Krater
Brocken der blasigen Schmelzgesteine mit dem Hammer zu zerschlagen, wird die ungeheuer grof3e Festigkeit erleben.

Mineralogische Untersuchungen sprechen dafur, dass die ,Schwimmsteine” beim Impakt vor allem durch das Aufschmelzen
von Seeton des Chiemsees und seiner Randbereiche entstanden sind. Druck der Schockwelle mit hohen Resttemperaturen
erzeugte die gasreiche Schmelze aus dem wassrigen Seeton, und die anschliessende Druckentlastung fuhrte dann zu einem
Aufschdumen mit Erstarrung zu einem blasenreichen bimsartigen Gestein. Die teilweise Ahnlichkeit zu vulkanischem
Lavafluss zeigt der ,Schwimmstein® in der Vitrine mit den klassischen Muster einer Stricklava. Vom CIRT durchgefuhrte
Experimente mit plotzlicher extremer Erhitzung (> 2000 °C) von nassem Seeton des Chiemsees fuhrten innerhalb weniger
Sekunden zur Entstehung eines blasenreichen, grunlichen Glases, wie es von den Schwimmsteinen bekannt ist (Vitrine!).

dunklen blasigen Glas.

Gesteinsglas — makroskopisch bis mikroskopisch

einem hauchdinnen Glasuberzug. Man
muss sich vorstellen, dass dieses Geroll
ganz kurzzeitig einer extremen Temperatur
ausgesetzt gewesen sein muss. Ein Auswurf
des Gerdlls bei der Kraterbildung und
anschliessender Flug durch eine auf
mehrere 1000°C aufgeheizte Explosions-
wolke mit Schmelzen und rascher Ab-
kihlung und Glasbildung vor der Landung
konnte das bewirkt haben und wirde auch
erklaren, warum die Glashaut Kkeinerlei
Kontaktstellen zeigt. (Original in der Vitrine)

o EHT=20001v  SignalA=CZBSD zu Glas erstarrten Schmelztropfen.

WD =10.0 mm Chamber = 50 Pa

Dieses Geroll aus dem 11 m-Krater 004 bei Mehring

) . . . ist mehr oder weniger vollstandig zu einem blasigen
GroBes Quarzitgeroll vom Tlttensee mit Gesteinsglas durchgeschmolzen.

blasiges

Glas _W i .

Ein ganz ungewdhnliches Gerdll aus Flasergneis aus
dem Krater 004 zeigt nach dem Aufbrechen ganz allein
im Inneren ein blasiges Glas. Wie kommt dieses Glas
dort hin, wenn das AuRere offenbar nicht die zum
Schmelzen erforderliche Hitze erfahren hat? Es gibt
zwei mogliche Erklarungen: Das Glas ist in Form
dinnflissiger Schmelze unter hohem Druck auf feinen
Rissen in das Innere gepresst worden. Oder: Die
rundliche Gerodllform hat in einer Art Linsenwirkung zu

Weit verbreitet im Kraterstreufeld: ein schlacke- einer Konzentration der Schockenergie im Zentrum des
artiges Glas mit scharfkantigen Gesteinssplittern. Es Gerdlls geflhrt, die nur dort die zum Schmelzen
wird vermutet, dass dieses unreine Glas an der notwendige Temperatur hinterlassen hat. Schockwellen
damaligen Erdoberflache durch Aufschmelzen der verhalten sich nicht viel anders als andere Wellen: Sie
obersten Bodenschichten entstand. konnen im Inneren des Gerdlls mehrfach an der

Auldenflache reflektiert werden, wobei es durch
Interferenz ganz lokal zu einer Art Aufschaukelung der

Glaskugelchen (Spharule) aus der Impaktschicht in Energie kommen kann.
Stottham. Glasspharulen sind von vielen Impakten
weltweit bekannt. Sie entstehen beim Abregnen von Aus einem Brennofen kann dieses Gerdll offensichtlich

nicht stammen.

Fokussierung der Schockenergie im Inneren der Gerolle gefuhrt haben.

Impakt-Schmelzgestein,

Impakt-Schmelzglas aus dem
Suevit, Nordlinger Ries-Krater

Impaktschmelzgestein >
Chapadmalal, Argentinien Vulkanischer Bims

Glassteine aus Kalkbrennofen?

Kalkbrennen ist seit Jahrtausenden dem Menschen vertraut, und in der Chiemgau-
Region vermutlich von den Romern oder noch friher von den Kelten praktiziert
worden. Vielfach bestanden die Wandungen der Kalkbrennofen aus Steinsetzungen
silikatischer Gesteine, die bei sehr hohen Brenntemperaturen an der Innenwand
verglasen konnten. Wurden die Ofen spater aufgegeben und eingeebnet, konnten
glasierte Gesteine durchaus den Weg in ,Wald und Flur® finden. Da ein glasierter
Stein keine Aufschrift tragt, die verrat, ob das Glas in einem Brennofen oder in der
heilen Explosionswolke des Impaktes entstanden ist, sind Verwechslungen
moglich. Fundumstande (z.B. streng gebunden an Krater ohne jegliche
menschliche Hinterlassenschaften, ohne Holzkohle eines Ofens usw.) und
mineralogisch-petrographische Analysen bringen aber meist Klarheit. Eine
Kuriositat bilden glasierte Gerdlle, die in einem heute noch historisch betriebenen
Kalkbrennofen bewusst fur den Verkauf an Besucher hergestellt werden. Es gibt
keinerlei Hinweise, dass in frUheren Zeiten solche glasierten Gerolle gezielt
hergestellt wurden, wenngleich silikatische Gerdlle aus der Wandung
herausbrechen und im heil3en Kalkbrei vielleicht glasiert werden konnten. Nicht von
der Hand zu weisen ist, dass Ofenbetreiber impakt-glasierte Gerolle ganz bewusst
in die Wandungen der Ofen eingesetzt haben.

Bewusst
hergestelltes
glasiertes Gerall
aus einem Schau-
Brennofen.

Glaskruste auf
einem Stein aus der
Wandung eines
Kalkbrennofens.




