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ǇłŘƻǾŞ pole (dle CIRT): 



Geologie 

ÅǇƭŜƛǎǘƻŎŜƴƴƝ ǘŜǊŀǎȅΥ Ǿŀƭƻǳƴȅ Ȋ !ƭǇ ς ǾłǇŜƴŎŜΣ 
ortoruly, kvarcity, ǾłǇΦǇƝǎƪƻǾŜŎ (Kieselkalk), metabazity 

ïƪǊłǘŜǊȅ ƴŜƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǎǘŀǊǑƝ ƴŜȌ ǇƻȊŘƴƝ ƎƭŀŎƛłƭ 

ïǇƻŘƭŜ ƎŜƻŦȅȊƛƪȅ ƴŜƭŜȌƝ ƴŀ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊłŎƘ 

ïƴŠƪŘȅ Ƨǎƻǳ Ǿ ƪǊłǘŜǊǳ ƧŜȊŜǊƴƝ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ (Chiemsee  
ōȅƭƻ ǾŠǘǑƝύ -> vznik ŀȌ Ǉƻ ǇǊǻƳ. ǊŜǾƻƭǳŎƛ ǾȅƭƻǳőŜƴ 

 

ÅǾ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛŎƪŞƳ ǇǊƻŦƛƭǳ ōȅƭȅ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǾȅǾǊȌŜƴƛƴȅ 
ǎǘŀǊŞ ŀǎƛ нрлл ƭŜǘ όǇƻȊŘƴƝ Řƻōŀ ōǊƻƴȊƻǾłύΤ odraz i 
v mytologii (Faeton)? (Neumair et al., 2010; B. 

wŀǇǇŜƴƎƭǸŎƪ et al., 2010) 



ƘǊŀƴƛŎŜ ƳƻǊŞƴȅ 
ŀƭǇǎƪŞƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜ 

tłŘƻǾŞ ǇƻƭŜ ǇƻŘƭŜ /Lw¢ 



Chiemsee  

5ǾŠ ǘŠƭŜǎŀ ŘƻǇŀŘƭŀ Řƻ ƧƛȌ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝƘƻ 
ƧŜȊŜǊŀΤ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŞ ǎǘƻǇȅ Ǉƻ 
ǘǎǳƴŀƳƛ ƴŀƭŜȊŜƴȅ Ǿ ƻƪƻƭƝ Ǿ ǎƻƴŘłŎƘ 

- ȊŀǘƝƳ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƻǾŠǌŜƴȇ ƪǊłǘŜǊ Ǿ ǇłŘƻǾŞƳ Ǉƻƭƛ 

a ǑǘŠǊƪƻǾƴłŎƘ 
(Ernstsson, 2010, 
2016) 



jez. ¢ǸǘǘŜƴǎŜŜ: 2.-оΦΚ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƪǊłǘŜǊ 

ÅαToteislochά ς ǇǊƻƘƭǳōŜƶ Ǉƻ ŦƻǎƛƭƴƝƳ ƭŜŘǳ ς 
ǘǊŀŘƻǾłƴƻ ƻŘ мфΦ ǎǘƻƭΦ όǘŞȌ 5ƻǇǇƭŜǊ ŀ Geiss, 2005; Koeberl) 

Georadar ǾȅǾǊłǘƛƭ 
ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǘŜƻǊƛƛ ǾȊƴƛƪǳΥ 
ǇǊƻƪłȊłƴȅ ǇƻƘǌōŜƴŞ 
ŦƻǎƛƭƴƝ ǇǻŘȅ (X. 2015 -
Kalenda, Tengler) 



¢ǸǘǘŜƴǎŜŜ ς profil georadarem: 
ǇƻƘǌōŜƴŞ ŦƻǎƛƭƴƝ ǇǻŘȅ ǇǌŜŘǇƻƭƝ val 



aŀƭŞ ƪǊłǘŜǊȅΥ q ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŜǘǊǻ ό{±ύ -> 190 m 
όW½ύΤ ŘŞƭƪŀ ǇłŘƻǾŞƘƻ ǇƻƭŜ 58 km 

- ǾŠǘǑƛƴŀ ƪǊłǘŜǊǻ Ƴł Ǿŀƭ 
- őłǎǘ ƪǊłǘŜǊǻ zarov-
ƴłǾłƴŀ  ǎƻǳőŀǎƴƻǳ 
ȊŜƳŠŘŠƭǎƪƻǳ őƛƴƴƻǎǘƝ  
όǇǻǾƻŘƴƝ ƴŀ hist.fotog.) 

lok.: Marktl u Weiler Dornitzen 

 



ƳŀƭŞ ƪǊłǘŜǊȅ ǎ I¢Σ It ŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ Ǿŀƭƻǳƴǻ 

 όŘƻŘƴŜǎ ǾȊƴƛƪŀƧƝ propadliny ς αDonnerlochά, bez 
 metamΦΤ ǎƻǳǾƛǎƝ ǎ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƝ ǇƻŘƭƻȌƝ impaktem??) 

ÅƧƛƴŘŜ ōȇǾŀƧƝ ǘŀƪǘƻ ƳŀƭŞ ƪǊłǘŜǊȅ ƧŜƴ ǇŜƴŜǘǊŀőƴƝ 
όȊŀŎƘƻǾŀƭȇ ƳŜǘŜƻǊƛǘΣ ōŜȊ ǑƻƪΦ metamΦ Ǿ ƘƻǊƴƛƴłŎƘύ 
ïȊōȅǘƪȅ ƳŜǘŜƻǊƛǘǳ ƛ Ǿ ƪǊłǘŜǊǳ Barringer (d = 1,2 km) 

ÅƴŜƧƳŞƴŠ Ǿ р ƪǊłǘŜǊŜŎƘ όKaltenbach, EmmertingΧύ 
ǑƻƪƻǾł ƳŜǘΦ όȊŜǎƪƭƻǾŀǘŠƴƝ ǾŀƭƻǳƴǻΧύΤ ȌłŘƴȇ 
meteorit 

 
ÅȌłŘƴŞ artefakty (~ αǌƝƳǎƪŞ ǾłǇŜƴƪȅά ŀǇƻŘΦύ 
Åz voj. ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƴŜƳł ǊƻȊƳƝǎǘŠƴƝ ƪǊłǘŜǊǻ smysl 
gamaspektrometrieΥ ȌłŘƴŞ ŀƴƻƳłƭƴƝ ǊŀŘƛƻƴǳƪƭƛŘȅΧ 

 



~ƻƪƻǾł ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊŀ Ҍ ƪƻǎƳƛŎƪȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΚ 
ς ŘƻǎŀǾŀŘƴƝ ǾȇȊƪǳƳȅΥ 

(Ernstsson, wŀǇǇŜƴƎƭǸŎƪ, Shumilova, Neumair, Fehr Χ 
ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜΥ ZEISS Electron Microscopy, Oxford Instruments 
NanoTechnologyύΤ ǾƛȊ ǘŞȌ w w w . c h i e m g a u- i m p a k t . d e  

Åsilicidy Fe: xifengit, gupeiit, hapkeit Fe2Si; ƴŠƪŘȅ ǑƻƪƻǾŞ 
ƧŜǾȅΤ őŀǎǘƻ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ŜȄƻǘƛŎƪȇƳƛ miner. (TiCΧύ 

Åkarbidy: chamrabajevit (Ti,V,Fe)C, moissanit SiC 

ÅCAI όƛƴƪƭǳȊŜ ōƻƘŀǘŞ CaO a Al2O3) 

ÅŦƻǊƳȅ ǳƘƭƝƪǳΥ ǎƪƭƻ όőŀǎǘƻ Ǿ deform. ŦƻǎƝƭƛƝŎƘ), karbiny 
(ς˿ ς˿˿ ς˿) , (=˿ Ґ˿Ґ˿Ґ˿=) ; nanodiamanty a diam. 
ǇƻŘƻōƴȇ ǳƘƭƝƪ (DLC), ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƛ diamant 

ÅǾȇǎƪȅǘ ǇƭŀƴłǊƴƝ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƪǌŜƳŜƴŜ όt5Cύ ǾŜ 
valounech (U. {ŎƘǸǎǎƭŜǊ) 



CǊŀƎƳŜƴǘŀŎŜ ŀ ǾȇōǳŎƘȅ impaktoru ve 
ǾȊŘǳŎƘǳΥ ȊƴłƳŞ ǇǌƝǇŀŘȅ 

Å2ŜƭƧŀōƛƴǎƪȇ ƳŜǘŜƻǊƛǘ 
Å¢ǳƴƎǳǎƪȇ meteorit: dopadly zbytky XX km od 

epicentra? 
ÅǎƪǳǇƛƴȅ ƳŀƭȇŎƘ ƪǊłǘŜǊǻΥ Morasko, YŀŀƭƛƧŅǊǾƛΧ 
ÅŘŞǑǙ ƳŜǘŜƻǊƛǘǻΥ Sichote-Alin 
(dvojice ƪǊłǘŜǊǻΥ Ries-Steinheim, Clearwater East ς 
C. West, d = 4 ς 36 ƪƳΥ ǎǇƝǑŜ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ ŘǾŠ ǘŠƭŜǎŀύ 
 
½ŀǘƝƳ ƴŜƴƝ ȊƴłƳ ǇǌƝǇŀŘΣ ƪŘȅ relatΦ ƳŀƭŞ ƳŜǘŜƻǊƛǘȅ 
ŘƻǇŀŘƭȅ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ Ҕ мл ƪƳκǎ όǊŜƪƻǊŘΥ 
Carancas cca 3 km/s).  



aƻŘŜƭ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ ǘŠƭŜǎŀ 

ÅǇƻőłǘŜőƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘΥ ол ƪƳκǎ 

ÅȊŀőłǘŜƪ ǊƻȊǇŀŘǳ ǘŠƭŜǎŀ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǌŜ όϤ тл ƪƳύΥ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ŘƴŜǑƴƝ Prahy 

Åǎƪƭƻƴ ŘǊłƘȅΥ моΣрϲ 

ÅǾǊŎƘƻƭƻǾȇ ǵƘŜƭ ƪǳȌŜƭŜ нΣс-3ϲ 

ÅƴŜƧǾŠǘǑƝ ǎǾŠǘŜƭƴŞ ŜŦŜƪǘȅ ƴŀŘ ~ǳƳŀǾƻǳ 

ÅǊȅŎƘƭƻǎǘ ŘƻǇŀŘǳ җ 15 km/s όƪǊłǘŜǊȅ ǎ 
ǑƻƪΦƳŜǘŀƳ.) 



fragmentace ŀ ǾȇōǳŎƘȅ impaktoru ve vzduchu 
- ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǘŠƭŜǎŀΥ 

Å/ƘƻƴŘǊƛǘȅ ŘȅƴŀƳƛŎƪȅ ŜȄǇƭƻȊƛǾƴŠ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳƧƝ ǾŜ 
ǾȇǑŎŜΣ ƪŘŜ ƧŜ ŘȅƴŀƳƛŎƪȇ ǘƭŀƪ ƴŀ őŜƭŜ ƳŜǘŜƻǊƻƛŘǳ 
ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴȇ ǎ ǇŜǾƴƻǎǘƝ Ǿ ǘŀƘǳ όǾŠǘǑƛƴƻǳ ƳŜȊƛ рл ŀ 
мл ƪƳ ƴŀŘ ȊŜƳƝύΦ tǌƛ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘŜŎƘ ǾŠǘǑƝŎƘ 
ƴŜȌ нл ƪƳκǎ ǎŜ ǾŠǘǑƛƴŀ ƳŜǘŜƻǊƻƛŘǻ ƻ ƳŜǘǊƻǾȇŎƘ 
ǇǊǻƳŠǊŜŎƘ ȊŎŜƭŀ ǾȅǇŀǌƝ ƧƛȌ ƴŀŘ ǘǊƻǇƻǎŦŞǊƻǳ. 

ÅChiemgauΥ ŘƻǇŀŘƭƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ǾŜƭƳƛ ǇŜǾƴȇŎƘ ǘŠƭŜǎ 
όȌŜƭŜȊƴȇŎƘ ƳŜǘŜƻǊƛǘǻΚύΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǾǑŀƪ ƻŘ ǎŜōŜ 
ǊȅŎƘƭŜ ŀ ǎƴŀŘƴƻ ƻŘŘŠƭƛƭŀ όƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƘƭǳƪ ΚΚύ 



.ƛƻǘƛǘƛŎƪȇ ƪǾŀǊŎƛǘ s obsahem ǳƘŜƭƴŞ ƘƳƻǘȅΣ ǎƛƭƴŠ ǇƻǊǳǑŜƴȇ ŀȌ 
ǊƻȊǇŀŘŀǾȇ όǑƛƪƳŞ nikoly): 

ǾƴƛǘǌƴƝ őłǎǘ Ǿŀƭƻǳƴǳ 

tǌŜƳŠƴŀ ƘƻǊƴƛƴ 



¢ŜƴǘȇȌ ƪǾŀǊŎƛǘ ǎ ǇƻǾƭŀƪŜƳ ǎƪƭŀΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ Ǿǻőƛ ŦƻƭƛŀŎƛ 
ŘƛǎƪƻǊŘŀƴǘƴƝ όǑƛƪƳŞ nikoly): 

 

  

 



ǎƪƭƻǾƛǘȇ ǇƻǾǊŎƘΥ valoun ortoruly 

 



- ŎƘƭŀŘƴǳǘƝ 
ǊȅŎƘƭŞΣ ŀƭŜ ƴŜ 
ƻƪŀƳȌƛǘŞ 

ǊȅŎƘƭł ƪǊȅǎǘŀƭƛȊŀŎŜΥ ŘƛƻǇǎƛŘ, plagioklas 

vzΦ пнлΣ ǎƪƭƻǾƛǘȇ ǇƻǾƭŀƪ 



Krystalizace z taveniny: 
magnezioferit 

MgFe2O4?  

ÅȊōȅǘƪȅ ȊƛǊƪƻƴǳ ǾŜ ǎƪƭŜΥ ǇŀǘǊƴŠ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠƴƝ Ǿ 
ǘŀǾŜƴƛƴŠΤ ƴŜōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ мррл ϲ/ όǊƻȊƭƻȌƛƭ ōȅ 
se na baddeleyit + SiO2) 

vzΦ пнлΣ ǎƪƭƻǾƛǘȇ ǇƻǾƭŀƪ 



ǎƪƭƻ ǇƻƪǊȇǾł ǇǻǾƻŘƴƝ ȊǾŠǘǊŀƭȇ ǇƻǾǊŎƘΥ 

 



/ƘŜƳƛǎƳǳǎ ǎƪƭŜƴŠƴȇŎƘ ǇƻǾƭŀƪǻ 

ÅŀȌ фл ҈ {ƛh2 (A. Neumair) -Ҕ ŀȌ мрлл ϲC 

ÅǾȅǎƻƪŞ bŀΣ Y 

ÅȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƘƻŘƴŠ Cu όŀȌ прл ppm) ς Ȋ ƻǘŠǊǳ 
ōǊƻƴȊƻǾȇŎƘ ƴłǎǘǊƻƧǻΚΚ (kde je Sn?) 

Åǎƪƭƻ ǇƻŎƘłȊƝ ȊǾŜƴƪǳΣ ǎƭƻȌŜƴƝ ƴŜƴƝ              
ǳǊőŜƴƻ ƘƻǊƴƛƴƻǳ Ǿŀƭƻǳƴǳ 
ïǇǊƻő ǾŠǘǑƛƴƻǳ ŎƘȅōƝ ƴŀ ǾłǇŜƴŎƝŎƘΚ 

ÅƘƴŠŘŞ ǎƪƭƻΥ Ȋōȅǘƪȅ ƳŜǘŜƻǊƛǘǳΚΚ                      
(W. {ŎƘǸǎǎƭŜǊ) 



ό·ύwC ŀƴŀƭȅȊłǘƻǊ 5Ŝƭǘŀ tǊŜƳƛǳƳ 
ό¨ILD¦Dύ 



ŎƘŜƳƛǎƳǳǎ ƴŀ ǵǊƻǾƴƛ ғ лΣм ƳƳΥ  
wC ŀǇŀǊŀǘǳǊŀ ǇǊƻ ƧŜƳƴŞ ǎƪŜƴƻǾłƴƝ όCWCL 2±¦¢ύ 



Cu Fe K 

{ƪŜƴƻǾłƴƝ wC ς ǌŜȊ ǎ ǘŜƴƪȇƳ ǇƻǾƭŀƪŜƳ ǎƪƭŀΥ 
Oblast 3 x 4 mm 
wƻȊƭƛǑŜƴƝ όƪǊƻƪύ рл ҡƳ 
 
maximum Cu ve skle: 



½ǇŠƴŠƴŞ Ȍƛƭƪȅ ǳǾƴƛǘǌ Ǿŀƭƻǳƴǻ 

ÅǘŀǾŜƴƝ Ǉǌƛ ŘŜƪƻƳǇǊŜǎƛΤ ƴŠƪŘȅ ƛƴƧŜƪŎŜ ȊǾŜƴƪǳ Řƻ ǘǊƘƭƛƴΚ  

ïŘŜƪƻƳǇǊŜǎƝ ǎŜ ǘŀǾƝ ȊǾƭΦ ōƛƻǘƛǘΣ ŎƘƭƻǊƛǘ όǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞύ 

ïǵƴƛƪ ǇƭȅƴǻΣ ȊǾƭΦ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ 



ȊǇŠƴŠƴŞ Ȍƛƭƪȅ Ǿ ortorule (vz. 123): 

ChemΦΥ Ǿ ȊŜƭŜƴŞ αǎǘǊǳǎŎŜά 
ǾƝŎŜ Fe 



RF sken: maxima Fe ŀ ȊłǊƻǾŜƶ Y ς tavenina z biotitu 
 
Oblast: 1 mm x 2,5 mm 
wƻȊƭƛǑŜƴƝ όƪǊƻƪύΥ нр ҡƳ 

Fe K Si Ti 



tƻƪǊƻőƛƭŜƧǑƝ ǘŀǾŜƴƝΤ ƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ 
taveniny (granitoid, vz. 407): 



{ǇƻƧŜƴƝ ŘǾƻǳ Ǿŀƭƻǳƴǻ ǘŀǾŜƴƛƴƻǳΥ 
ƎǊŀƴƛǘƻƛŘ ƴŀǘŀǾŜƴ ƛ ǳǾƴƛǘǌΣ ƴŀ ǇƝǎƪƻǾŎƛ 

ƧŜƴ Ƴŀƭȇ ƧŀȊȅƪ (vz. 407) 



ǎƛƭƴŠ ŘŜŦƻǊƳƻǾŀƴȇ Ǿŀƭƻǳƴ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘǳΥ 
ǇƻǾƭŀƪ ǎƪƭŀ ƧŜƴ ƳƝǎǘȅΣ ǳǾƴƛǘǌ ǘŀǾŜƴƝ ōƛƻǘƛǘǳ 



9ȄǘǊŞƳƴƝ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜΥ 
ƳǻǎǘŜƪ ǇǌŜǎ ǘǊƘƭƛƴǳ ς 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ōŜȊ ǘŀǾŜƴƝ 

0,2 mm 

1 mm 



ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ 
ǘǊƘƭƛƴ ǳǾƴƛǘǌ ǾŀƭƻǳƴǳΥ  
CT-ǘƻƳƻƎǊŀŦƛŜ ό¨Dbύ 



ǾłǇŜƴŎŜ 
ÅǇǌƛ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞƳ ǘƭŀƪǳ ǎŜ ƴŜǘŀǾƝΣ ŀƭŜ ǊƻȊƪƭłŘŀƧƝ 

Åőŀǎǘƻ brekciaceΤ ǎƛƭƴŞ ƪǊǳǎǘȅ 

ÅƴŠƪŘȅ ǇƻǾǊŎƘȅ ǘǾŀǊƻǾŀƴŞ ǵƴƛƪŜƳ Ǉƭȅƴǳ 

ÅǾȊłŎƴŠ ǘŜƴƪȇ ǇƻǾƭŀƪ ǎƪƭŀ όōƻƘŀǘŞ YΣ ƴŜ /ŀΗύ 


